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Reino en peligro

Grados: 6-8 Tiempo de preparacién: ~ 20 min Tiempo de clase: 145 - 190 minutos

LO QUE HACEN LOS ESTUDIANTES: Explore la disposicién del Sol, la Tierray la
luna de la Tierra necesaria para generar eclipses.

Los estudiantes asumiran el rol de un monarca del siglo 17 que debe aprender y
comprender los fendmenos del eclipse para salvar al reino de la rebelion. Los
estudiantes exploraran la disposicion del Sol, la Tierra, el sistema lunar y la inclinacién
de la 6rbita de la Luna necesaria para generar formas del eclipse solar y lunar
experimentados en la Tierra. Exploraran las zonas de sombra y la probabilidad de
observar estos fenédmenos.
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1.0 Materiales

Materiales requeridos:

Por favor proporcione:

» Una computadora o laptop — 1 por estudiante
» Navegadores compatibles: Chrome; Edge; Firefox; Safari
« Una proyeccion de imagenes para la leccion de umbra/penumbra
o Consulte el paso 3E y el diagrama de Umbra/Penumbra de la Guia del
profesor (Q)

Por favor imprima:

De la guia del estudiante

(A) Un evento ominoso (opcional) - 1 por estudiante
(B) Modelando el Sistema Sol — Tierra — Luna - 1 por estudiante
(C) Seleccion de un asesor - 1 por estudiante
(D) Introduccion a los eclipses solares y lunares - 1 por estudiante
(E) Investigacion de los eclipses - 1 por estudiante
(F) Confrontando fallas - 1 por estudiante
(G) Modelado de eclipses en otros sistemas Sol-Planeta-Luna - 1 por grupo

(H) Explicacién de eclipses predecibles - 1 por estudiante

Materiales opcionales:

De la Guia del Maestro

() Modelado del Sistema Sol — Tierra — Luna (KEY)

(J) Seleccién de un Asesor Verdadero (KEY)

(K) Introduccién al Eclipse Solar y Lunar (KEY)

(L) Investigacion de eclipses (KEY)

(M) Confrontacion de fallas (KEY)

(O) Modelado de eclipses en otros sistemas Sol-Planeta-Luna (KEY)
(P) Explicacion de eclipses predecibles (KEY)

(Q) Diagrama de Umbra/Penumbra

De los documentos de alineacién

(N) Rdbricas de alineacion del reino en peligro
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2.0 Linea de tiempo de la unidad

Cronologia del Reino en

Peligro:
eInvolucrar
Hora: . * Un evento siniestro
Dia 1
e 145 - 190 minutos (5 - 10 min)
Materiales:
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PRI . nvestigando eclipses
cada uno) «Enfrentando los defectos -
*Elaborar
*Modelado de eclipses en otros
sistemas Sol-Planeta-Luna
*Evaluar
*Explicando las formas de los
Dia 5 eclipses terrestres
(15-30 min)
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3.0 Vocabulario

analizar

angulo de inclinacion

cuerpos celestes

criterio
duracioén

eclipse

éter

evidencia empirica
Periodo de ilustracion/

Renacimiento

hipotesis
lunar (de la Luna)

modelo

observaciones
observatorio
presagio

orrery

plano orbital

periodo orbital

penumbra

considerar datos y resultados para buscar formas y comparar
posibles soluciones

un término utilizado para describir érbitas; el angulo entre el
plano de la 6rbita de la Tierra alrededor del Sol y el plano de la
orbita de la Luna alrededor de la Tierra.

cualquier natural objeto localizado fuera de la atmdsfera de la Tierra,
incluyendo el Sol, la Luna, planetas, asteroides y cometas

caracteristica o hecho utilizado para juzgar o considerar algo

el intervalo de tiempo entre el principio y el final de un evento

un fendmeno cuando la Luna o la Tierra bloquean el Sol creando una
sombra e impidiendo que un observador vea otro objeto en el
espacio.

un término en la ciencia medieval para el material que llena el
espacio entre los objetos en el universo; Aristételes afadio
éter, el quinto elemento, a los cuatro elementos clasicos:
Tierra, aire, agua y fuego.

conocimiento adquirido a través de la observacion directa o indirecta

en Europa entre los siglos 14 y 17, cuando hubo un aumento del
interés y la produccién de arte y literatura.

explicacién tentativa de un fenémeno que es comprobable
relacionado con o parecido a la Luna

una representacion de una idea, un objeto, proceso o sistema que se
utiliza para describir y explicar fenébmenos que no se pueden
experimentar directamente.

detalles especificos registrados para describir un objeto o fenémeno
un edificio especial para estudiar estrellas, planetas, clima, etc.
un evento considerado como un signo del bien o del mal

modelo de nuestro sistema solar que representa como el Sol, los
planetas y la luna de la Tierra se mueven a través del espacio.

los planetas' 6rbitasalinearse entre si haciendo una especie de disco
plano llamadoplano orbital

el tiempo que se tarda en completar una 6rbita

la regidn exterior parcialmente sombreada de una sombra
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predecir

presagiar

proclamacion
sistema solar

umbra

declarar lo que sucedera basado en la razén y el conocimiento

una sefal o advertencia de que algo significativo esta a punto de
suceder

el anuncio publico u oficial de un asunto importante
el Sol y los objetos que giran a su alrededor

la parte interior completamente sombreada de una sombra
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CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES

A. Sistema solar
B. Fases lunares
C. Modelos (a escala)

PREPARACION

A. Reserve computadoras o tabletas para el dia de la leccién.
B. Visite los enlaces abajo para acceder al material de aprendizaje y recursos adicionales.

C. Inscriba a los estudiantes para cada leccion de Kingdom in Peril si desea que su
progreso esté disponible fuera de clase y realice un seguimiento de los andlisis de su
comportamiento de aprendizaje. Toda la leccion contiene el siguiente material:

a. Ep.1: Cuerpos celestes
b. Ep.2: Rebelién de la Luna Roja
c. Ep.3: El dia mas oscuro

D. IMPRIMA LO SIGUIENTE:

o Estudiante Hojas de registro (A-F, H) — 1 por estudiante
o Estudiante Hojas de registro (G) — 1 por grupo

PASO 1: INVOLUCRAR- 5 -10 minutos)
Establecer la unidad del reino en peligro

A. Los estudiantes pueden participar a través de la narrativa de la historia de rebelién
contenida en el portal de aprendizaje digital.

B. (Compromiso OPCIONAL) Antes de comenzar las lecciones, entregue (A) Una hoja de
registro de eventos ominosos . Lea el texto y pida a los alumnos que respondan las
preguntas para generar interés en la leccion. Como alternativa, el maestro puede leer el
texto y llevar a cabo una discusion en clase.

= Consejo del maestro: Las respuestas de los estudiantes variaran, pero probablemente
incluirdn erupciones volcanicas, terremotos, lluvias de meteoritos, impactos de
asteroides y meteoroides, eclipses o incluso tornados y otros eventos climaticos
extremos. Los estudiantes probablemente sefialaran la falta de comprension de los
fendbmenos naturales por parte de los pueblos antiguos para justificar los
comportamientos. Algunos pueden sefalar otras formas de conocimiento, como las
creencias religiosas o espirituales.

C. Guie a los estudiantes a través de una discusion sobre cémo las personas saben las
cosas. ¢Como sabes cuando es tu cumpleafios? ¢ Como sabes como llegar a la escuela
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0 como llegar a casa de la escuela? ¢ Como sabes que cuando sueltas una pelota caera
al suelo? La tradicion, la experiencia, las creencias espirituales o religiosas y la ciencia
son todas formas de conocimiento. La ciencia es el tnico método que se basa en la
evidencia empirica para apoyar el conocimiento.

D. Reparta o asigne computadoras y pida a los estudiantes que accedan a la leccion de
Cuerpos celestes vinculada anteriormente. Si los estudiantes se han inscrito, tendran
un enlace en su correo electrénico invitandolos a la leccion.

PASO 2: EXPLORAR (~ 60 minutos para las tres secciones)
Simulaciones de Reino en peligro

A. Los estudiantes completaran su exploracién de eclipses en secciones, alternando entre
actividades EXPLORAR y EXPLICAR.

+ Consejo para manejar la clase: Si la préxima clase va a utilizar las mismas
computadoras y no esta inscribiendo a los estudiantes en las lecciones para realizar un
seguimiento del progreso, pidales que hagan clic en el icono "Reiniciar leccion" en la
esquina inferior izquierda. Esto asegurara que su proximo grupo comience al comienzo
de la simulacién. Sin embargo, el progreso del estudiante se perdera.

# Consejo para la hoja de grabacion: Se requiere que los estudiantes recopilen datos y
los registren en hojas de grabacion a lo largo de las actividades EXPLORAR y
EXPLICAR. Tanto las lecciones digitales como las hojas de grabacion de los
estudiantes utilizan el simbolo de la pluma (visto a la izquierda) como un recordatorio
visual para escribir informacion.

= Consejo para el profesor: Si los estudiantes parecen estar atascados en una actividad,
no responde de una manera que parece correcta, o si se produce un error, los
estudiantes pueden intentar actualizar su navegador o hacer clic en el icono "Reiniciar
leccién” en la esquina inferior izquierda. "Reiniciar leccién" borrara todo su progreso y
los llevara de vuelta a la pantalla de inicio. Presionar el botén "Actualizar" del navegador
no reiniciard la actividad.

* Consejo para el profesor: Si desea analizar las interacciones de los estudiantes en esta
actividad, puede inscribirse para unirse a la Red de ensefianza de Infiniscope e inscribir
a su clase en la actividad. Al inscribirse, obtendra acceso a los analisis de la actividad
por estudiante para ver como progresaron los estudiantes a través de la actividad.
También tiene la capacidad de adoptar la actividad y adaptarla a las necesidades
especificas de su aula, escuela o comunidad.

« Consejo para el profesor: Para promover la adquisicion, comprensién y participacion
del vocabulario, la lista de vocabulario se puede proporcionar a los estudiantes antes de
gue comience la exploracion. Indique a los alumnos que usen la lista siempre que
encuentren términos desconocidos. Ademas, se les puede pedir a los estudiantes que
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graben vocabulario adicional con el que no estan familiarizados y busquen ayuda del
maestro.

PASO 3: EXPLICAR (~ 45 - 60 minutos)

A. Reparta (B) Modelado de la hoja de registro del Sistema Sol-Tierra-Luna, (C)
Seleccién de una hoja de registro del Asesor Verdadero y (D) Introduccién a los
eclipses solares y lunares. Los estudiantes completardn estas hojas de grabacién en
orden a medida que trabajan a través de la leccion digital de cuerpos celestes.

* Consejo para el maestro: cuerpos celestes es la primera de una serie de tres lecciones
digitales de El Reino del Peligro. Al completar cuerpos celestes, rebelion de la luna
roja o el dia mas oscuro se puede hacer en cualquier orden.

B. Silos estudiantes estan completando rebelién de la luna roja, entregue (E) la hoja de
registro de investigando eclipses. Los estudiantes completaran esta hoja de
grabacion mientras trabajan a través de la leccion digital.

C. Silos estudiantes estan completando el dia mas oscuro, entregue (F) la hoja de
registro, enfrentando defectos (jPagina 1 SOLAMENTE!). Los estudiantes
completaran esta hoja de grabacién mientras trabajan en la leccion digital del dia mas
oscuro.

D. Una vez que los estudiantes hayan completado la leccion, del Dia mas oscuro, entregue
(F) la hoja de registro enfrentando defectos (Pagina 2). Capturar una evaluacion
sumativa de su comprension de la inclinacion de la érbita de la Luna.

E. Alfinalizar las tres lecciones, haga que los estudiantes revisen las predicciones hechas
en (D) Introduccidn a la hoja de registro de eclipses y revisen segin sea necesario.

F. Realice una mini leccién para introducir los conceptos de umbra y penumbra.

1. Muestre a los estudiantes la imagen usando el enlace en los materiales.

2. Expligue que las sombras de los cuerpos celestes tienen partes distintas. Dos de
ellos afectan a los eclipses. La parte interior oscura de una sombra es la umbra.
Esta region se hace mas pequefia a medida que se aleja de la fuente de luz. La
segunda parte de la sombra es la penumbra. Es el sombreado mas claro fuera
de la umbra. La penumbra se hace mas grande a medida que se aleja de la
fuente de luz. El aumento de la distancia entre el cuerpo celeste y el Sol hace
gue las areas de la umbra y la penumbra disminuyan.

3. Haga que los estudiantes tomen notas y dibujen la imagen que etigueta la umbra
y la penumbra en la parte posterior de la hoja de registro (D) introduccién a los
eclipses.

4. Pida alos alumnos que miren la hoja de registro D: Eclipse solar y lunar y que
analicen sus dibujos. Pidales que piensen en como se ven los eclipses solares y
lunares desde la Tierra (el cuadro de insercién en la simulacién del orrery).

5. Instruya a los estudiantes para que predigan si la experiencia de la Tierra de un
eclipse solar se debe a la umbra y / o la penumbra de la sombra proyectada
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sobre ella. Escriba la prediccion junto al diagrama del eclipse solar en (D)
introduccion la hoja de registro de eclipses.

6. Repita el proceso en el paso cinco para los eclipses lunares registrando sus
predicciones junto al diagrama del eclipse lunar en (D) introduccién la hoja de
registro de eclipses.

7. Muestre breves explicaciones en video para confirmar o refutar las predicciones
de los estudiantes:

e El papel de la Luna en un eclipse solar https://svs.gsfc.nasa.gov/12648 y
o NASA Entendiendo los eclipses lunares
https://www.youtube.com/watch?time continue=74&v=INi5UFpales

PASO 4: ELABORAR (~ 20 - 30 minutos)
Modelado de eclipses en otros sistemas Sol-Planeta-Luna

A. Reparta (G) hoja de registro de eclipses de modelado en otros sistemas Sol-
Planeta-Luna. Los estudiantes completaran la tarea de acuerdo con las instrucciones
en la hoja de registro.

B. Lleve a cabo una discusién en clase que permita a los grupos compartir su trabajo.
Llamar la atencion sobre el desarrollo de hipotesis alternativas que obtengan
explicaciones de los estudiantes.

C. Dirija una conversacion con los estudiantes sefialando que cada sistema planeta-luna
funciona de manera ligeramente diferente al de la Tierra. Si bien podemos usar la Tierra
como linea de base de informacion, las variables de los fendmenos de eclipse son
diferentes en otros planetas. Por ejemplo, la luna de Marte, Fobos, es mucho méas
pequefia que la luna de la Tierra, por lo que un eclipse solar se ve diferente a uno en la
Tierra. En términos relativos, Fobos orbita Marte aproximadamente cada 8 horas, y
tiene una inclinacién de casi 1 grado, por lo tanto, los eclipses ocurren con mucha mas
frecuencia en Marte, pero con una duraciéon mas corta.

D. Mostrar la luna de Marte Fobos eclipsa al sol, visto por Curiosity
https://www.youtube.com/watch?reload=9&v=0yZoD7BRTtg Sefiale que este video se
toma en tiempo real con Fobos completando un eclipse en casi 30 segundos.

E. Como observador en Marte, puede esperar ver un eclipse cada 8 horas,
respectivamente. Sin embargo, el planeta gira durante esas 8 horas, por lo que la
posicion del proximo eclipse cambia. Tendrias que viajar ~ 1,444 km hacia el este para
observar el proximo eclipse. Ademas, Marte esta girando alrededor del Sol y cambiando
de estacion, al igual que la Tierra. Observarias que el eclipse se movia ligeramente
hacia el norte en latitud durante el verano del norte y ligeramente hacia el sur en latitud
durante el invierno del norte.
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PASO 5: EVALUAR (~ 15 - 30 minutos)
Explicando las formas del eclipse de la Tierra

A. Al concluir la unidad del Reino en Peligro y la discusién de la tarea de elaboracion,
entregue (H) explicando las formas del eclipse de la Tierra. Los estudiantes usaran
sus hojas de grabacion para desarrollar una explicacion completa sobre las formas del
eclipse observados en la Tierra.

5.0 Evaluacion/Valoracion

Utilice las rubricas de alineacion del Reino en peligro (N) como evaluaciones formativas y
sumativas, permitiendo a los estudiantes mejorar su trabajo y aprender de los errores durante
la clase, pero también proporcionando una evaluacion final de las actividades de aprendizaje.
Las rubricas evallan las actividades utilizando los Estandares de Ciencia de la Proxima
Generacion, el Marco NRC, los Estandares Estatales Basicos Comunes y las Habilidades del
Siglo 21.

6.0 Extensiones

1. Eclipses solares marcianos
2. Tamaifos aparentes de las lunas
3. Evaluacién de un eclipse lunar
4. Camino de la exploracion de Infiniscope de Totalidad
Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacién No. NNX16AD79A. Todas las 10

opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccion fue preparada por el
Centro de Educacion a través de la Iniciativa Educativa a través de la Iniciativa (ETX) de la Universidad Estatal de Arizona. El
formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La
leccién y sus materiales asociados pueden ser fotocopiados y distribuidos libremente para fines no comerciales. Derechos de
autor 2016-2021.
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https://www.jpl.nasa.gov/edu/teach/activity/evaluating-a-lunar-eclipse/
https://infiniscope.org/
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REINO EN PELIGRO Guia del estudiante

(A) Un evento ominoso (hoja de grabacion OPCIONAL)

Nombre:

Completa lo siguiente antes de comenzar los lecciones del Reino en Peligro.

El siguiente es una historia de los aztecas del siglo 16 en México que describen lo que sucedio
durante un evento natural. Lea el siguiente relato y luego describa lo que cree que podria haber
estado sucediendo para causar este tipo de reaccion.

Hubo un tumulto y desorden. Todos estaban inquietos, nerviosos, asustados. Luego hubo
llanto. La gente comun levanté una taza, levantando sus voces, haciendo un gran ruido,
gritando chillando. Las personas de tez clara fueron asesinadas como sacrificios; Los cautivos
fueron asesinados. Todos ofrecieron su sangre. Sacaron pajitas a través de los I6bulos de sus
orejas, que habian sido perforadas. Y en todos los templos habia el canto de cantos
apropiados; Hubo un alboroto; Hubo gritos de guerra.

Adaptado de Bernardino, ., Anderson, A. J. O., Dibble, C. E., & Jay I. Kislak Reference Collection

(Biblioteca del Congreso). (1950). Historia general de las cosas de Nueva Esparia: cddice florentino.

Describa qué evento natural cree que podria haber causado que los aztecas del siglo 16
reaccionaran de esta manera. Proponer razones para estas reacciones de civilizaciones
antiguas.

Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacion No. NNX16AD79A. Todas las 11
opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccion fue preparada por el

Centro de Educacion a través de la Iniciativa Educativa a través de la Iniciativa (ETX) de la Universidad Estatal de Arizona. El
formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La

leccién y sus materiales asociados pueden ser fotocopiados y distribuidos libremente para fines no comerciales. Derechos de

autor 2016-2021.
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REINO EN PELIGRO: Cuerpos celestes Guia del estudiante

(B) Modelando el Sistema Sol — Tierra — Luna
Nombre:

# Sugerencia: A lo largo de esta leccion estaras recopilando datos del Reino en Peligro.
Es importante leer las preguntas en la hoja de registro a medida que avanza por la
unidad. Aparece un simbolo de pluma en la experiencia digital y en las hojas de
grabacion para recordarle que debe grabar datos antes de pasar a la siguiente
diapositiva.

Complete lo siguiente a medida que aprende a usar el orrery.

VISTA DEL SISTEMA DEL ORRERY

# 1. Describa las
posiciones relativas del
modelo Sol - Tierra -
Luna que se muestra
en la vista del sistema
del orrery. Etiqueta los
tres cuerpos celestes
representados.

# 2. :Qué observas acerca de las sombras proyectadas sobre la Tierra por la Luna?
Describa sus observaciones.

# 3. Después de experimentar con las sombras, gire la sombra para que la Tierra, la Luna
y el Sol sean visibles en el orrery. Haz un dibujo detallado de lo que ves, incluyendo las
zonas de sombra oscura y clara, Tierra, Lunay Sol.

Bosquejo

Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacion No. NNX16AD79A. Todas las 12
opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccion fue preparada por el

Centro de Educacion a través de la Iniciativa Educativa a través de la Iniciativa (ETX) de la Universidad Estatal de Arizona. El
formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La

leccién y sus materiales asociados pueden ser fotocopiados y distribuidos libremente para fines no comerciales. Derechos de

autor 2016-2021.
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REINO EN PELIGRO: Cuerpos celestes Guia del estudiante

(C) Seleccidén de un verdadero asesor

Nombre:

# 1. Como gobernante de tu reino, debes seleccionar personas con conocimientos para
gue te asesoren sobre diversos asuntos. Cuando conozca a asesores, complete la
siguiente tabla para indicar el tipo de conocimiento que posee el asesor y como los
conoce. ¢Su conocimiento proviene de:

e Experiencia personal

e Historias transmitidas de generacién en generacion
e Creencias espirituales

e Explicaciones personales de los acontecimientos

e Observaciones y registros de eventos reales

Consejero /Informacién proporcionada Forma de Saber

Duque Gryvain

Elwin el Sabio

Sefor Thistle

Sefiora Wright

Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacion No. NNX16AD79A. Todas las 13
opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccion fue preparada por el

Centro de Educacion a través de la Iniciativa Educativa a través de la Iniciativa (ETX) de la Universidad Estatal de Arizona. El
formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La

leccién y sus materiales asociados pueden ser fotocopiados y distribuidos libremente para fines no comerciales. Derechos de

autor 2016-2021.
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# 2. Explique quién es seleccionado como asesor verdadero y por qué. ¢Cémo se
determina que la informacion era creible en comparacion con los otros asesores?

Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacion No. NNX16AD79A. Todas las 14
opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccion fue preparada por el

Centro de Educacion a través de la Iniciativa Educativa a través de la Iniciativa (ETX) de la Universidad Estatal de Arizona. El
formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La

leccién y sus materiales asociados pueden ser fotocopiados y distribuidos libremente para fines no comerciales. Derechos de

autor 2016-2021.
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REINO EN PELIGRO: Cuerpos celestes Guia del estudiante

(D) Introduccién a los eclipses solares y lunares
Nombre:

# 1. Utilice los espacios de abajo para registrar las posiciones del Sol, la Tierray la Luna
en los eclipses solares y lunares. Incluye la sombra en el diagrama. Asegurese de
indicar que sus dibujos no estan a escala.

Eclipse solar

Eclipse lunar

2. Explique las posiciones relativas del Sol, la Tierra y la Luna para los eclipses solares y
lunares. Describe las sombras que forman los eclipses.

Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacion No. NNX16AD79A. Todas las 15
opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccion fue preparada por el

Centro de Educacion a través de la Iniciativa Educativa a través de la Iniciativa (ETX) de la Universidad Estatal de Arizona. El
formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La

leccién y sus materiales asociados pueden ser fotocopiados y distribuidos libremente para fines no comerciales. Derechos de

autor 2016-2021.
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REINO EN PELIGRO: REBELION DE LA LUNA ROJA Guia del estudiante

(E) Investigacion de los eclipses

Nombre:

En esta simulacién recolectaras informacion sobre eclipses que te ayudara a responder tres
preguntas importantes para salvar tu reino de una rebelion inminente.

# ;Cuando ocurrira la rebelién?

Eclipse lunar Eclipse solar

NuUmero de
eclipses
registrados

Intervalo mas corto

# 1. Sus informantes nos dicen que se utilizara un eclipse para sefialar una rebelién. ¢, Qué
tan pronto podria ocurrir un eclipse?

# :Donde tendra lugar el eclipse?

Lunar Solar
Porcién de la
Tierra en la que el
eclipse es visible
Duracién hora de finalizacién hora de finalizacién
-hora de -hora de
comienzo comienzo
= duracién = duracién
Tamario relativo La sombra de la Tierra es La sombra de la Luna es
de sombra
Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacion No. NNX16AD79A. Todas las 16

opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccion fue preparada por el
Centro de Educacion a través de la Iniciativa Educativa a través de la Iniciativa (ETX) de la Universidad Estatal de Arizona. El
formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La
leccién y sus materiales asociados pueden ser fotocopiados y distribuidos libremente para fines no comerciales. Derechos de
autor 2016-2021.
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# 2. Tienes un gran reino, repartido por varios continentes. ¢Qué tipo de eclipse es mas
probable que sea visto por todo tu reino? Explica tu respuesta.

# ¢ Por qué los traidores usan una Luna de sangre como sefial?

Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacion No. NNX16AD79A. Todas las 17
opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccién fue preparada por el

Centro de Educacion a través de la Iniciativa Educativa a través de la Iniciativa (ETX) de la Universidad Estatal de Arizona. El
formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La

leccion y sus materiales asociados pueden ser fotocopiados y distribuidos libremente para fines no comerciales. Derechos de

autor 2016-2021.
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REINO EN PELIGRO: EL DIA MAS OSCURO Guia del estudiante

(F) Confrontar los defectos (1 de 2)

Nombre:

El orrery (modelo del sistema Sol — Tierra — Luna) ayuda a explicar los eclipses solares y
lunares. En esta experiencia digital descubres que el orrery necesita ser calibrado. Determinara
el problema, recopilard datos y revisara el modelo para reflejar con precision los eclipses
solares.

# 1. ¢;Cuél fue el problema con el orrery?

# 2. Resuma los experimentos realizados completando la tabla de datos a continuacion.

Escribe cada inclinacién orbital mientras la pruebas y registra el resultado.

Resultados de los ajustes al modelo de Eclipse de Orrery

) _ _ Inclinacion (°)
Ajuste Radio Velocidad
(o] [} o (o)
Resultado
Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacion No. NNX16AD79A. Todas las 18

opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccion fue preparada por el
Centro de Educacion a través de la Iniciativa Educativa a través de la Iniciativa (ETX) de la Universidad Estatal de Arizona. El
formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La
leccién y sus materiales asociados pueden ser fotocopiados y distribuidos libremente para fines no comerciales. Derechos de
autor 2016-2021.
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REINO EN PELIGRO: EL DIA MAS OSCURO Guia del estudiante

(F) Confrontacién de fallas (2 de 2)

Expligue cémo la inclinacion de la érbita de la Luna es un factor en los eclipses solares. Utilice
los resultados de los ajustes para explicar la conclusion.

Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacion No. NNX16AD79A. Todas las 19
opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccion fue preparada por el

Centro de Educacion a través de la Iniciativa Educativa a través de la Iniciativa (ETX) de la Universidad Estatal de Arizona. El
formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La

leccién y sus materiales asociados pueden ser fotocopiados y distribuidos libremente para fines no comerciales. Derechos de

autor 2016-2021.

Ultima edicion: September 14, 2023



Administracion Nacional de Aerondautica y del Espacio

REINO EN PELIGRO Guia del estudiante

(G) Modelado de eclipses en otros sistemas Sol-Planeta-Luna

Nombre:

Complete la informacién que falta utilizando el siguiente enlace.
https://solarsystem.nasa.gov/moons/mars-moons/deimos/by-the-numbers/ Cambia el
cuerpo celeste comparandolo con la luna, Deimos, usando la Tierra inferior.

Comparando los sistemas lunares de la Tierray Marte

Marte Tierra
Distancia desde el Sol (km) 227,900,000 149,600,000
Diametro medio del planeta 6779 12742
(km)
NUmero de lunas 2 1
Nombre de la Luna Deimos Fobos Luna (Luna)
Periodo orbital ~ 30 horas ~ 8 horas ~ 27 dias
Distancia media de la 6rbita
(km)
Didmetro ecuatorial (km)
Diametro = 2 x radio
Inclinacion orbital 0.93° 1.093° 5e

Trabaje con su equipo para completar las siguientes hipétesis con respecto a las
formas de los eclipses de Marte en relacion con los eclipses de la Tierra. Recuerde que
una hipétesis es una posible explicacion, por lo que puede haber multiples respuestas.
Discuta y considere todas las ideas antes de registrar sus hipotesis.

1. Frecuencia: Se espera que Marte tenga eclipses (mas/menos)

frecuentes que la Tierra porque

Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacion No. NNX16AD79A. Todas las 20
opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccion fue preparada por el

Centro de Educacion a través de la Iniciativa Educativa a través de la Iniciativa (ETX) de la Universidad Estatal de Arizona. El
formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La

leccién y sus materiales asociados pueden ser fotocopiados y distribuidos libremente para fines no comerciales. Derechos de

autor 2016-2021.
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2. Duracién: Se espera que Marte tenga eclipses (mas

largos/mas cortos) que la Tierra porque

Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacion No. NNX16AD79A. Todas las 21
opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccion fue preparada por el

Centro de Educacion a través de la Iniciativa Educativa a través de la Iniciativa (ETX) de la Universidad Estatal de Arizona. El
formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La

leccién y sus materiales asociados pueden ser fotocopiados y distribuidos libremente para fines no comerciales. Derechos de

autor 2016-2021.
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REINO EN PELIGRO Guia del estudiante

(H) Explicacioén de las formas de eclipse de la Tierra

Nombre:

Complete lo siguiente al final de Reino en Peligro: En su experiencia en el Reino en Peligro,
construya una explicacion cientifica para las formas del eclipse solar y lunar observados desde
la Tierra. Utilice lenguaje cientifico para describir la causa, frecuencia, duracién y cobertura de
los eclipses solares y lunares. Incluya los datos recopilados durante la experiencia como
evidencia para respaldar su explicacion. Utilice modelos bidimensionales (diagramas)
debidamente etiquetados para mejorar su explicacion. Continle en la parte posterior de esta
hoja si se necesita mas espacio para su explicacion.

Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacion No. NNX16AD79A. Todas las 22
opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccion fue preparada por el

Centro de Educacion a través de la Iniciativa Educativa a través de la Iniciativa (ETX) de la Universidad Estatal de Arizona. El
formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La

leccién y sus materiales asociados pueden ser fotocopiados y distribuidos libremente para fines no comerciales. Derechos de

autor 2016-2021.
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REINO EN PELIGRO: CUERPOS CELESTES Guia del profesor

() Modelado del Sistema Sol — Tierra — Luna (KEY)

Complete lo siguiente a medida que avanza en la leccidon de cuerpos celestes .

/ ) . . . . . _
1. Dibuje las posiciones relativas del modelo Sol VISTA DEL SISTEMA DE LA

Tierra - Luna que se muestra en la vista del sistema ORRERY
planetario. Etiqueta los tres cuerpos celestes
representados.

# 2. :Qué observas acerca de las sombras | aSol
proyectadas sobre la Tierra por la Luna? Describa Luna
sus observaciones. \ Tierra

Las sombras en la Tierra aparecen circulares con
una pequefa regiéon mas oscura en el medio
rodeada por una gran region ligeramente
sombreada. La sombra es mucho mas pequefia gue la superficie de la Tierra.

# 3. Después de ver las sombras, gire la sombra para que la Tierra, la Luna y el Sol sean
visibles en el orrery. Haga un dibujo detallado de lo que observa, incluidas las zonas de
sombra oscura y clara, la Tierra, la Lunay el Sol.

Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacion No. NNX16AD79A. Todas las 23
opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccion fue preparada por el

Centro de Educacion a través de la Iniciativa Educativa a través de la Iniciativa (ETX) de la Universidad Estatal de Arizona. El
formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La

leccién y sus materiales asociados pueden ser fotocopiados y distribuidos libremente para fines no comerciales. Derechos de

autor 2016-2021.
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REINO EN PELIGRO Guia del profesor

(K) Introduccion a los eclipses solares y lunares (KEY)

# 1. Como gobernante de tu reino, debes seleccionar personas conocedoras para que te
asesoren sobre diversos asuntos. Cuando conozca a posibles asesores reales,
complete la tabla a continuacién para indicar el tipo de conocimiento que posee el
asesor y cémo lo conoce. ¢, Su conocimiento proviene de la experiencia personal,
historias transmitidas de generacion en generacion, creencias espirituales,
explicaciones personales de eventos u observaciones y registros de eventos reales?

Consejero / Informacion proporcionada Forma de Saber

Duque Gryvain Los eclipses traen maldad a quienes los | Creencias espirituales y/o

ven historias transmitidas
. , Los eclipses son un hechizo que se Explicacion personal y/o
Elwin el Sabio P . q P . P . y
puede desechar por dinero creencias espirituales

Las bestias se comen el Sol, la Tierra 'y Creencias espirituales y/o

Sefior Thistle . . .
la Luna historias transmitidas

Registro histérico de eclipses y Evidencia cientifica de

Sefiora Wright . . .
g capacidad para predecir eclipses futuros | hechos reales

# 2. Explique quién es seleccionado como asesor verdadero y por qué. ¢ Como se
determind que la informacién era creible en comparacion con los otros asesores?
Sefiora Wright es la Unica asesora que basa el conocimiento y la comprensién

de los eclipses en la evidencia cientifica. Ella utiliza observaciones de eventos

histéricos para apoyar sus afirmaciones y proporcionar explicaciones cientificas.

Las ideas de los otros asesores se basaron en formas de conocimiento que no

son cientificas. No tienen evidencia para apoyar sus creencias.

Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacion No. NNX16AD79A. Todas las 24
opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccion fue preparada por el

Centro de Educacion a través de la Iniciativa Educativa a través de la Iniciativa (ETX) de la Universidad Estatal de Arizona. El
formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La

leccién y sus materiales asociados pueden ser fotocopiados y distribuidos libremente para fines no comerciales. Derechos de

autor 2016-2021.
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REINO EN PELIGRO Guia del profesor

(K) Introduccion a los eclipses solares y lunares (KEY)

# Utilice los espacios de abajo para registrar las posiciones del Sol, la Tierra y la Luna en
los eclipses solares y lunares. Incluye la sombra en el diagrama. Asegurese de indicar
gue sus dibujos no estan a escala.

Eclipse solar

Tierra Luna Sol

eiqunuad

0/A eigwn uoId2Ipaid
9P UQIdI9| IUIN

No a escala

Eclipse lunar

Luna Tierra Sol

eiqwnuad

o/A eiqun ugidIpaid
9P UQId29| IUIN

No a escala

Explicar las posiciones relativas del Sol, la Tierray la Luna para los eclipses solares y lunares.
Describe las sombras que forman los eclipses.

En un eclipse solar, la Luna pasa entre el Sol vy |la Tierra proyectando una sombra sobre la

superficie de la Tierra. La Luna es pequefia en comparacion con la Tierra, por lo que la sombra

es pequefia y cubre solo una pequeria porcion de la superficie de la Tierra. La sombra tiene

una porcidn central mas oscura. En un eclipse lunar, la Tierra pasa entre el Sol y la Luna

proyectando una sombra sobre la Luna. La sombra de la Tierra es mucho mas grande gue la

Luna, por lo que todo el lado luminoso de la Luna esta oscurecido por la sombra de la Tierra.

Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacion No. NNX16AD79A. Todas las 25
opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccion fue preparada por el

Centro de Educacion a través de la Iniciativa Educativa a través de la Iniciativa (ETX) de la Universidad Estatal de Arizona. El
formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La

leccién y sus materiales asociados pueden ser fotocopiados y distribuidos libremente para fines no comerciales. Derechos de

autor 2016-2021.
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REINO EN PELIGRO: LUNA DE SANGRE Guia del profesor

(L) Investigacion de eclipses (KEY)

En esta simulacién recolectaras informacion sobre eclipses que te ayudara a responder tres
preguntas importantes para salvar tu reino de una rebelion inminente. Recuerde que no puede
volver a las paginas anteriores de la simulacion, asi que registre la informacién antes de
avanzar.

# ;Cuando ocurrira la rebelién?

Eclipse lunar Eclipse solar
NUmero de
eclipses 8 4
registrados
Intervalo mas corto 7 semanas No se da

# 1. Sus fuentes le dicen que un eclipse va a ser utilizado para sefialar una revuelta.
¢, Qué tan pronto podria ocurrir un eclipse?

La fecha exacta del préximo eclipse no se conoce, pero podria ser tan pronto como

siete semanas.

# :Donde tendra lugar el eclipse?

Lunar Solar
Porcion de la El eclipse es visible a El eclipse es visible para parte
Tierra en la que | aproximadamente 1/2 de la del lado de la luz
el eclipse es Tierra, e Mucho menos que el
visible e Ellado oscuro eclipse lunar
e La mayoria es eclipse
parcial

hora de finalizacion 10:25 AM | hora de finalizacion 11:25 AM
- inicio time - 5:24 PM | - inicio time -9:10 AM

= duracion. ~ 7 horas = duracién. 2 horas 15 minutos

Duracion

Tamano relativo | La sombra de la Tierra es mas | La sombra de la Luna es mas

de sombra grande que la Luna. pegqueia gue la Tierra.
Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacion No. NNX16AD79A. Todas las 26

opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccion fue preparada por el
Centro de Educacion a través de la Iniciativa Educativa a través de la Iniciativa (ETX) de la Universidad Estatal de Arizona. El
formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La
leccién y sus materiales asociados pueden ser fotocopiados y distribuidos libremente para fines no comerciales. Derechos de
autor 2016-2021.
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# 2. Tienes un gran reino, repartido por varios continentes. ¢Qué tipo de eclipse es mas
probable que sea visto por todo tu reino? Explica tu respuesta.

Un eclipse lunar sera visto por mas personas en la Tierra porgue dura mas tiempo v es

visible para todo el lado nocturno de la Tierra.

# ¢ Por qué los traidores usan una Luna de sangre como sefial?

El eclipse lunar o Luna de sangre es una buena sefal porque es visible para todas las

colonias del reino a pesar de gue estan ubicadas en diferentes continentes v es visible

durante un periodo de tiempo mas largo, por lo que es probable gque mas personas lo

vean. La Luna proyecta una pequena sombra sobre la Tierra que solo una parte del lado

de la luz del dia de la Tierra puede ver.

Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacion No. NNX16AD79A. Todas las 27
opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccion fue preparada por el

Centro de Educacion a través de la Iniciativa Educativa a través de la Iniciativa (ETX) de la Universidad Estatal de Arizona. El
formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La

leccién y sus materiales asociados pueden ser fotocopiados y distribuidos libremente para fines no comerciales. Derechos de

autor 2016-2021.
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REINO EN PELIGRO: Eclipses solares

(M) Confrontar fallas (1 de 2) (KEY)

Guia del profesor

El orrery (modelo del sistema Sol — Tierra — Luna) ayuda a explicar los eclipses solares y
lunares. En esta leccion digital descubres que el orrery necesita ser calibrado. Determinara el
problema, recopilara datos y revisara el modelo para reflejar con precision los eclipses solares.

# 1. ;Cuél fue el problema con el orrery?

El orrery es predecir eclipses con demasiada frecuencia basandose en datos historicos.

# Resuma las pruebas realizadas completando la tabla de datos a continuacion.

Resultados de los ajustes al modelo de Eclipse de Orrery

Inclinacion (°)

Ajuste Radio Velocidad
: 235° 10° 15° 5°
Crea menos
La sombra El ciclo de eclipses Nocreaun | Nocreaun | Creaun
de la Luna fases de la gue ninguna | eclipse el eclipse el 3 | eclipse el
es mas Luna es inclinacién 30 de junio | de junio 30 de junio
Resultado pequefia de | mas largo

lo que se de lo que se
observa observa

Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacion No. NNX16AD79A. Todas las
opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccion fue preparada por el
Centro de Educacion a través de la Iniciativa Educativa a través de la Iniciativa (ETX) de la Universidad Estatal de Arizona. El
formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La
leccién y sus materiales asociados pueden ser fotocopiados y distribuidos libremente para fines no comerciales. Derechos de

autor 2016-2021.
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REINO EN PELIGRO: Eclipses solares Guia del profesor

(M) Confrontacion de fallas (2 de 2) (KEY)

1. ¢Qué puede concluir sobre la 6rbita de la Luna 'y el patron de eclipses observados en la
Tierra? Utilice los resultados de los ajustes para explicar la conclusion.

La inclinacién 5 de la °orbita de la Luna es responsable de las formas de eclipses

observados en la Tierra. El cambio de otras variables de la 6rbita no coincidié con los datos

historicos.

Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacion No. NNX16AD79A. Todas las 29
opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccién fue preparada por el

Centro de Educacion a través de la Iniciativa Educativa a través de la Iniciativa (ETX) de la Universidad Estatal de Arizona. El
formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La

leccion y sus materiales asociados pueden ser fotocopiados y distribuidos libremente para fines no comerciales. Derechos de

autor 2016-2021.
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REINO EN PELIGRO Guia del profesor

(O) Modelado de eclipses en otros sistemas Sol-Planeta-Luna (KEY)

Complete la siguiente tabla utilizando el siguiente enlace.
https://solarsystem.nasa.gov/moons/mars-moons/deimos/by-the-numbers/

Comparando los sistemas lunares de la Tierra 'y Marte

Marte Tierra
Distancia desde el Sol (km) 227,900,000 149,600,000
Diametro medio del planeta 6779 12742
(km)
Nuamero de lunas 2 1
Nombre de la Luna Deimos Fobos Luna (Luna)
Periodo orbital ~ 30 horas ~ 8 horas ~ 27 dias
Distancia media de la 6rbita 23,458 9376 384,400
(km)
Diametro ecuatorial (km) 12.4 22.2 3475
(diametro = 2 x radio) (2x6.2) (2x11,1) (2 x 1737.5)
Inclinacién orbital 0.93° 1.093° 5°

Trabaje con su equipo para completar las siguientes hipétesis con respecto a las
formas de los eclipses de Marte en relacion con los eclipses de la Tierra. Recuerde
que una hipoétesis es una posible explicacion, por lo que puede haber multiples
respuestas. Discuta y considere todas las ideas antes de registrar sus hipétesis.

1. Frecuencia: Se espera que Marte tenga eclipses (mas/menos) frecuentes que

la Tierra porque Marte tiene dos lunas, ambas con periodos orbitales mucho

mas cortos que la luna de la Tierra. Sin embargo, las inclinaciones orbitales de

Deimos v Fobos pueden tener el efecto de reducir la frecuencia de los

eclipses.

Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacion No. NNX16AD79A. Todas las 30
opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccion fue preparada por el

Centro de Educacion a través de la Iniciativa Educativa a través de la Iniciativa (ETX) de la Universidad Estatal de Arizona. El
formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La

leccién y sus materiales asociados pueden ser fotocopiados y distribuidos libremente para fines no comerciales. Derechos de

autor 2016-2021.
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2. Duracién: Se espera que Marte tenga eclipses (mas largos/més cortos) que la
Tierra porque las lunas de Marte, Fobos y Deimos son mucho mas pequefias

que la luna de la Tierra y viajan mucho mas rapido, por lo gue las sombras

mas pequeiias cruzarian la superficie de Marte mas rapidamente.

Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacion No. NNX16AD79A. Todas las 31
opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccion fue preparada por el

Centro de Educacion a través de la Iniciativa Educativa a través de la Iniciativa (ETX) de la Universidad Estatal de Arizona. El
formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La

leccién y sus materiales asociados pueden ser fotocopiados y distribuidos libremente para fines no comerciales. Derechos de

autor 2016-2021.
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REINO EN PELIGRO Guia del profesor

(P) Explicacion de eclipses predecibles (KEY)

Complete lo siguiente al final de Reino en Peligro: En su experiencia en el Reino en Peligro,
construya una explicacion cientifica para las formas del eclipse solar y lunar observados desde
la Tierra. Use lenguaje cientifico para describir la causa, frecuencia, duracion y cobertura de los
eclipses solares y lunares. Incluya los datos recopilados durante la experiencia como evidencia
para respaldar su explicacion. Use modelos bidimensionales (diagramas) debidamente
etiquetados para mejorar su explicacion. Continte en la parte posterior de esta hoja si se
necesita mas espacio para su explicacion.

Los eclipses son causados cuando un cuerpo
celeste bloguea la luz solar para que no lleque a | Tierra Luna Sol
otro cuerpo celeste. Cuando la Luna bloquea la
luz solar, formando una sombra que golpea la
Tierra, se llama eclipse solar. Los eclipses
solares solo son vistos por una pequefia porciéon
del lado de la luz del dia de la Tierra. La parte
central y oscura de la sombra de la Luna se
llama umbra y solo es visible en un pequefio
camino a través de la Tierra. Los eclipses solares
se observan con menos frecuencia que los
eclipses lunares debido a esta pequefa sombra
proyectada a través del planeta, la inclinacién de
cinco grados de la érbita de la Luna y el tamafio
de la sombra de la Luna. Cuando la Tierra Luna Tierra Sol
bloguea la luz solar formando una sombra en la
Luna, se llama eclipse lunar. Los eclipses lunares Penumbra .
son vistos por aproximadamente la mitad de la

i - ‘
superficie de la Tierra, todo el lado nocturno. La ' ’
Luna se vuelve roja cuando pasa a través de la ) ~ :
parte central oscura de la sombra de la Tierra / i 1

llamada umbra. Los eclipses lunares duran
varias horas porgue la Tierra proyecta una gran
sombra para que la Luna la atraviese. Aungue la
Luna esta en la posicién correcta para un eclipse
lunar cada mes, no ocurre porque la érbita de la
Luna esta inclinada cinco grados de la 6rbita de
la Tierra.

Umbra :

Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacion No. NNX16AD79A. Todas las 32
opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccion fue preparada por el

Centro de Educacion a través de la Iniciativa Educativa a través de la Iniciativa (ETX) de la Universidad Estatal de Arizona. El
formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La

leccién y sus materiales asociados pueden ser fotocopiados y distribuidos libremente para fines no comerciales. Derechos de
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REINO EN PELIGRO Guia del profesor

(Q) Diagrama de Umbra/Penumbra
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Este material se basa en el trabajo apoyado por la NASA bajo el acuerdo de cooperacion No. NNX16AD79A. Todas las 33
opiniones, hallazgos y conclusiones o recomendaciones expresadas en este material son las del autor (es) y no reflejan
necesariamente las opiniones de la Administracién Nacional de Aeronautica y del Espacio. Esta leccion fue preparada por el
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formato de la leccion fue adoptado y adaptado del Programa de Educacion Mars de la Universidad Estatal de Arizona. La
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